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DESCR IPTION 

AMENAGEHENT DE DIVERS APPAREILS ET MATERIELS £N VUE DE LA 
RECUPERATION D * UNE PARTIE DE L^ENERGIE DISPONIBLE DANS LA 
HOULE ET LES VAGUES DES HERS ET DES OCEANS 
L’ invention a pour but la transformation d’une partie 
de I’energie naturelle contenue dans la houle et les vagues 
des mers et oceans en energie mecanique ou electrique. 

Le probleme pose consiste a utiliser I'energie contenue 
5 dans la houle et les vagues dont ; la longueur d^onde, la 
hauteur (ou creux ) 5 la forme, etc... variant pr a t iq uement 
sans arret en fonction : des marees, des courants, des 
vents, de la forme du fond ou du littoral etc... En outre 
le materiel doit etre tres robuste pour pouvoir resister 
10 aux fortes tempetes et ^ la corrosion marine. 

Le principe de f one t ionnement de 1 * ins tallation est 
donne par le schema de la figure 1 - 

Un flotteur leste repere 1, de construction chaudronnee 
tres robuste, en toles d’acier, fortement entretoise et 
15 cloisonne est solidaire d ’ un tube guide repere 2 . 

La forme generale du flotteur et ses dimensions sont 
etudiees en fonction du lieu deinstallation et des renseigne— 
ments hydrographiques connus pour ce lieu. 

Le tube guide glisse sur le tube fixe repere 4 grace 
20 a des diabolos de guidage repere 3. Les longueurs du tube 

guide et du tube fixe sont definies en fonction des hauteurs 
maximales des marees rencontrees au lieu d * ins tal la t ion , 
auxquelles il faut en outre ajouter les creux maxima possi- 
bles . 

25 Le flotteur peut ainsi se deplacer ve r t i cal emen t ^ 

chaque variation de niveau (entre la basse m,er et la pleine 
mer) provoquee par la houle ou les vagues. 

Chaque deplacement vertical est transmis a un piston 
repere 6 au moyen d ' une tige repere 5, Le piston equips de 
30 segments ou joints toriques se deplace dans le corps de 

pompe repere 7. Les dispositifs de presse-garnitures repere 
8 assurent 1 ' etanchei te entre tige de piston et corps de 
pompe. Ce dernier a evidemment une longueur identique a celle 
du tube guide ou du tube fixe. 
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Le piston se deplacera done a maree basse a la partie 
inferieure du corps de pompe et a maree haute a la partie 
superieure, toutes les positions int ermediair es etant 
possibles . 

5 Un reservoir repere 9 contient le liquide hy drodynami- 

que qui, a chaque montee du flotteur remplit la partie infe- 
rieure du corps de pompe, et, a chaque descente la partie 
s uperi eur e . 

La cylindree de cheque coup de pompe est fonction du 
10 ”creux” de la houle ou de la vague. Grace aux j eux de da— 
pets, le liquide aspire est ensuite refoul^ sous pression 
jusqu*au moteur hydraulique, repere II, par le circuit des 
tuyauteries haute pression. 

Ce circuit haute pression comporte les accessoires 
13 tr adi t ionne 1 s des circuits hydrauliques : regulateurs de 
pression, de debit, dist riBut eur s (non representes sur le 
schema pour plus de clarte) mais egalement une importante 
batterie d ^ ac cumu la t eur s oleodynamiques repere JO. Ces 
derniers permettent non seulement d*absorber les a-coups 
20 du pompage mais egalement de Stocker une partie de I’energie 
en reserve. 

A la sortie du moteur hydraulique le liquide retourne 
a la bache. 

Le moteur peut entrainer une generatrice electrique 
25 ou toute autre machine (repere J2). 

L’energie mise en reserve peut etre utilisee dans 
un moteur hydraulique auxiliaire entrainant une pompe 
rotative a haute pression. Par le moyen de dis tr ibut eurs 
t e lec ommand on peut refouler du liquide a pression elevee, 
30 utiliser le corps de pompe repere 7 en verin' et provoquer : 

- 1 * immobilisation du flotteur et son blocage a la position 
la plus basse si une tempete menace sa robustesse. 

- 1 * immob i 1 is at ion du flotteur et son blocage a la position 
la plus haute aux fins d'examen ou de travaux d’entretien. 

35 - forcer r §gu 1 i er emen t 1’ equipage mobile a parcourir toute 

la course aller et retour pour nettoyer au travers de 
dispositifs appropries, la tige 5 : des mousses, algues 

et autres accumulations qui pourraient y adherer. 
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II est evident que les d i s t r ibu t eu r s p erme 1 1 an. t 1 
troduction du liquide a tr^s haute pression sur une des 
faces du piston 6 mettent en meme temps le liquide de 
I’autre face en retour a la bache. 

La regulation de la generatrice et les differences 
operations peuvent se faire par telecommande electrique, ou 
autre dispositif existant ou a venir (automate programmable, 
microprocesseur etc...) 

La figure 2 represente une ^unite autonome qui doit 
pouvoir etre utilisee pour des marees de 6 metres et des 
vagues avec creux de 2 metres. Les dispositifs de nettoyage. 
de tige, repere 13, sont installes a peu de distance du 
pr es se-garni tur e inferieur et accessibles par I’interieur 
de I’enveloppe cylindrique de protection de 1 ’ appar e i 1 lage . 

Le panneau repere lA sert au groupement des composants 
hydrauliques et electriques (r egulateurs , dis tr ibuteur s , 
s e rvo**mo t eur s etc. . • ) 

La ligne de depart de courant electrique repere 15 
comporte egalement les conducteurs de telecommande. Cette 
ligne est representee aerienne , mais elle peut aussi bren 
suivre un parcours sous**marxn. 

Cette unite autonome peut ttre soutenue aux moyens de 
supports divers : 

- la figure 3 represente 1^ ensemble supporte par 3 pieux, 
enfonces a la spnnette (ou pa'r d’autres moyens) entretoi- 
ses par des traverses boulonnees. Haubannage eventual des 
pieux. 

“ la figure A representc une station autonome fixee sur un 
caisson beton. 

L’ ensemble est amenagd sur la cote puis re-morque a 1' empla- 
cement determine ; il suffit d’ouvrir une voie d’eau dans 
le caisson pour le faire couler. Cette solution est valable 
pour un fond relativement plat. 

- la figure 5 represents une unite autonome montee sur un 
support flottant utilisable pour les grands fonds. 
L’ensemble est arrime a des corps morts ou a des ancres. 

“ la figure 6 represente la vue en coupe transversale d une 
centrale qui peut comporter un nombre quelconque d* elements 
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Toutes les unites de pompage sont installees en ligne 
sur une structure metallique, en beton ou mixte dont l*axe 
longitudinal est perpendiculair e a la direction generale de 
la houle, ou incline avec un angle determine. 

5 Une galerie permet I’acces depuis le batiment des 

machines et pupitres de commande a chaque element de pompage 
Elle contient les differentes tuyauteries de liaison basse 
et haute pression qui relient les corps de pompes aux baches 
et aux moteurs ainsi que les tuyauteries tres haute pression 
10 permettant 1 ’ immob i 1 i sa t ion en fin de course haute ou basse 
du f lot teur de chaque unite - 

Le batiment qui abrite les accumula t eur s , les groupes, 
les pupitres de commande, les reservoirs de liquide hydrody- 
namique, peut etre installe soit sur la structure support, 

15 soit a terre. 

Ces installations de production d’energie doivent etre 
de construction tres robuste pour resister aux "gros temps” 
des oceans. L * amor t i ssement doit se faire rapidement. Le 
materiel hydraulique mis en oeuvre est actuellement parfai- 
20 tement au point et necessite tres peu d'entretien. 

Bans I’etat actual de la technique, pour la mise en 
oeuvre d ' un materiel tres classique existant sur le marche, 
I'huile minerale et les liquides hydrauliques du commerce 
semblcnt apporter la solution la plus econoinique. L’ ideal 
25 serait 1 * ut il i s at ion d*eau de mer filtree, qui, evite'rait 
ainsi la pollution toujours possible, par des fuites aux 
presse-garnitur e s . 

Neanmoins, 1’ evolution de la technologie des tubes 
revetus de resines, de plastiques, de nylon etc... laisse 
30 esperer 1 * u t i 1 i s a t i on de I’eau de mer comma ‘fluide hydrody- 
namique. Les aciers inoxydables resistant a I’eau de mer 
sont actuellement tres couteux. 
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REVENDICATIQNS 

1 . Unite de recuperation d * une partie de 1 energie 
disponible dans les mers et les oceans, caracterisee par le 
fait qu'un flotteur provoque la raise sous pression d ' un 
fluide hydraulique quelle que soit la hauteur de la marie 
en utilisant routes les differences de niveau dues aux 
mouvements de la houle et des vagues. 

2. Uniti de rScuperation d'energie selon la revendica— 
tion 1 , caracterisee en ce que le dispositif de pompage 
sous pression du fluide hydrodynamique peut etre utxlise 

en verin pour permettre 1 ’ imraobilisation du flotteur ou 

provoque r sa course co mp 1 e t e . 

3. Unite de recuperation d'energie selon revendica tion 
2, caracterisee par la forme variable du support suivant la 
nature et la forme du fond de la mer ou de I'ocean. 

4. Centrale de production d’energie de grande puissance 
caracterisee par le fait qu’elle comporte un groupement 

d ’unites selon revendi cations 2 et 3, 
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